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Abstrakt

Ve praci je resena otdazka moznosti spekulativniho chovani tymu na konci zakladni ¢asti
nového hraciho schématu fotbalové ligy navrzeného DuSanem Svobodou (2016).
K modelovani situace je pouzita simulace majici charakter ¢eské prvni fotbalové ligy.
Simulace je pojata jako hra jednoho hrace, tj. tymu o¢ekavajiciho, ze skoné¢i na Sestém
misté. Tym ma moznost spekulovat a zamérné vypustit nékolik zapast, aby se dostal na
sedmé misto. Rozhodovaci model je vytvoren na zakladé ocekavanych uzitkd ze
spekulovani a pavodni situace. Z vysledka vyvozuji, ze spekulovani je platnou strategii,
ktera casto vede k vyssimu o¢ekavanému uzitku. Je naznacen zpusob urceni ekvilibria

pro rozhodovani o volbé strategie v zavislosti na bodové ztraté na ¢tvrté misto.
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1. Format ligy

Je zkouman systém, ktery nastinil predseda LFA Dusan Svoboda. V prvni, zakladni,
¢asti odehraje kazdy celek dva zapasy s kazdym (jeden domaci, jeden venkovni).
Nasledné se vytvori tri playoff skupiny. Do prvni postoupi tymy z pozic 1-6 v zakladni
c¢asti. Do druhé skupiny postoupi tymy z pozic 7-10 a do treti tymy 11-16. Tymy v playoff
skupinach odehraji kazdy s kazdym jeden zapas navic. Svoboda uvadi, Ze vyse umisténé
tymy v zdkladni c¢asti, budou mit vyhodu vice domacich zapast.2 Predpokladam, ze
popsany systém rozlosovani, viz tabulka 1 a tabulka 2.

V simulaci dochazi ke zjednoduseni vyhodnoceni poradi tymu v tabulce. Jelikoz tymy
nemaji symetrické vzajemné zapasy (neni stejny poc¢et domacich a venkovnich zapast
kviili lichému zapasu v playoff) a Svoboda nenavrhl zatim konkrétni feseni, je stanovena
néasledujici hierarchie podminek rozhodujici o poradi: 1. vétsi pocet boda, 2. vétsi pocet
vstirelenych géld, 3. mensi pocet obdrzenych géla. V pripadé shody ve vSech bodech o

poradi rozhodne ndhoda.

Tabulka 1 — Ocekavany kli¢ rozlosovani domaécich zdpast Sesticlenné skupiny. Postupné od nejvyse
umisténého tymu (nejnizsi éislo) jsou vypisovany doméci zapasy viiéi zbylym nejlépe umisténym tymtim,
proti kterym nebyl jesté naplanovan vzdjemny zapas.

1v2 1v3 1v4 2v3 2v4 2v5H 3v4 3vbh 3v6
4v5H 4v6 5v6 5v1 6v1 6v2

Tabulka 2 — Kli¢ zdpasu pro ¢tyrélennou skupinu. Tymy s lepsi pozici ze zdkladni ¢asti maji vyhodu
dvou domécich zapasu.

1v2 1v3 2v3 2v4 3v4 4v1

2. Popis simulace fotbalového zapasu

K experimentu byla vytvorena zjednodusena simulace fotbalového zapasu. Zapas
potirebuje pravé 2 celky hrajici zaroven, kdy praveé jeden z celkt je oznacen jako domAci.
Kazdy z celkt ma definovanou svoji kvalitu itoku a obrany, ktera se v prubéhu zapasu
neméni. Béhem zdpasu ma kazdy ztyma uréeny pocet pokust na vstireleni gélu.
Vstreleni gélu je odvozeno od vystup nahodného generatoru cisel a Sance na Uspésné
vstreleni je kladné zavisla na hodnoté Gtoku Gtocicitho tymu a zdporné zavisla na hodnoté

obrany braniciho tymu. Tym, ktery vstielil vice g1t je oznacen za vitéze.

2 http://fotbal.idnes.cz/novy-herni-model-fotbalove-ligy-dnn-/fotbal.aspx?c=A161207_184503_fotbal_pes



3. Nastaveni simulace

Z divodu zachovani obecnosti a eliminace zaujatosti jsem do simulace nezanasel
skutecné prvoligové tymy. Parametry vsak byly empiricky ladény tak, aby vysledky
simulaci ligy mély charakter ceské prvni fotbalové ligy. To znamen4d, aby sestupova
hranice byla pod 30 body, aby stred tabulky byl bodové tésny a aby pramérné v zapase
padlo 2,75 gélu. V simulaci je 16 tymua znacenych pismeny A-P. Tymam byly prirazeny
hodnoty kvality Gitoku a obrany na zakladé funkei dtok; = 250 * 0,90', obrana; = 500 x
0.95!, kde 7 je index tymu (1 az 16). Mensi zéklad exponentu v ttoku, znamen4d, Ze u
horsich tyma se vyraznéji zhorsi schopnost davat gély spise nez se jim branit. To
odpovida realné situaci, kdy se horsi tymy proti favoritim snazi ubranit bezbrankovou
remizu.

Béhem zapasu dojde ke ¢tyrem ttoénym Sancim hostujiciho celku a péti itoénym sancim
domacich. O vstreleni gélu rozhoduje vystup generatoru nahodnych cisel. Pokud plati
random(0; utok, + obrana,) < Utok,, pak byl gdl vstrelen. Domaci tym ma svij utok
vynasobeny koeficientem 1.25 pro zachyceni efektu hrani v domacim prostredi. Limitaci
simulace je, ze maximalni mozny vysledek, je 5:4 pro domaci.

Prameérné umisténi, bodovy zisk, pocet vstirelenych a obdrzenych g6l jednotlivych tymu
po 30 kolech zakladni ¢asti ligy ziskané z milionu simulaci jsou vypsané v priloze, viz

tabulka 4.
4. Popis experimentu

V experimentu predpokladam dokonalou situaci, kdy tym dokaze presné odhadnout, jak
bude vypadat koncova tabulka po zakladni ¢asti. Tym z ocekavaného Sestého mista
zahodi minimAalni mnozstvi zapasa tak, aby skoncil na hor$im nez Sestém misté.
V experimentu vyhodnotim playoff za situace ptivodnii za situace pozménéné v dusledku
zameérného zahozeni zapasu.

Zahozenim zapasu oznacuji situaci, kdy tym do zdpasu vstoupi nikoliv s cilem vyhrat,
ale prohrat. V experimentu je toto chovani nasimulovano vynasobenim hodnot ttoku a
obrany tymu koeficientem 0,25. Pocet itoénych Sanci tymu je sniZzeny na polovinu. Je
tedy mozné, ze tym, ktery se snazi zahodit zapas, neprohraje. Domnivam se, Ze tento
zpusob lépe popisuje redlnou situaci, kdy neni mozné administrativné zapas vzdat, ale
tym je nucen néjakym zpusobem zapas odehrat.

Definuji omezujici podminku vhodnosti prilezitosti pro spekulovani tymu. Za vhodnou
prilezitost povazuji takovou, kde k dosazeni pozadované pozice bylo nutné zahodit

maximalné 3 zdpasy (tzn. zapasy v 28., 29. a 30. kole zékladni é4sti). Nepovazuji za



realné, aby tym byl schopen odhadnout vyvoj v tabulce vice nez 3 kola dopredu a
spekulovat ohledné toho. Simulace, které podminku nesplnuji, ddle neuvazuji.

K ohodnoceni rozhodnuti zapas zahodit pouzivam koncept uzitku z teorie her. V tomto
pripadeé se uzitek tyka ziskani pozice v evropskych poharech, tj. umisténi se na 1., 2. a 3.
misté prvni playoff skupiny, ¢i vyhrani baraze. Uvazuji, Ze rozdil mezi jednotlivymi
pozicemi je z pohledu uzitku stejny, tzn. posun z 3. mista na 1. misto je dvakrat lepsi nez
zména z vitézstvi v barazi na 3. misto a to je ekvivalentni k posunu z nepostoupeni do
evropskych lig (napi. 6. misto) na pozici vitéze baraze. Uzitek je kladny, pokud doslo

k posunu na lepsi pozici, zdporny pri opacné situaci.
5. Vysledky simulace

Probéhlo 1 000 000 opakovani simulace. Ke vhodné prilezitosti k zahozeni zapasa doslo
v 72,4% pripada simulaci.

Rozdéleni poctu pripadd, kdy se jednotlivé tymy dostaly do situace umoznujici
spekulovani, je nerovnomérné, viz obrazek 1 v priloze. Nejcastéji se do situace dostal
Sesty nejsilnéjsi tym ligy (164 662 piipadd).

Vsechny prumérné uzitky ze spekulovani jsou pro jednotlivé tymy nezaporné. Nejvétsi
primeérny uzitek pii spekulaci oéekava étvrty nejsilnéjsi tym ligy (0,33), viz obrazek 1 v
priloze.

Pri simulacich zakladni ¢asti sezony byl v 2,6% pripadd rozdil mezi ¢tvrtym a Sestym
mistem vice jak 15 bodd a Sesty tym tak nemél jiz Sanci ziskat pozici v evropskych
pohéarech. V 21,1% pripadd byla ztrata sestého na ¢tvrté misto mensi nez 4 body.
Tabulka 3 zachycuje pradmérnou zménu uzitku vybranych tyma po odehrani playoff
skupin. Tabulka zobrazuje situaci tymu, které byly na sestém misté po zakladni ¢asti a
ztracely dany pocet bod na ¢tvrtou pozici. Predpoklada se, ze zde nedoslo ke spekulovani

pred koncem zakladni casti.
6. Interpretace vysledku

Z vysledku je zrejmé, ze pokud plati predpoklady, predevsim nastaveni vah hodnoty
uzitku, pak je pro vSechny tymy vyhodné spekulovat a uhrat v zakladni ¢asti sedmou
pozici spise nez Sestou. Nejvyhodnéjsi se tento postup jevi pro 4. nejsilnéjsi tym ligy,
ktery by priblizné v 1/3 pripadt ziskal lepsi pozici v evropskych poharech po vyhrané
barazi z druhé playoff skupiny nez hranim v prvni playoff skupiné. Ani skutecnost, ze
v prvni playoff skupiné je mozné si zajistit lukrativnéjsi misto v Lize Mistrd, neprevazi

jistotu, s jakou lze ziskat postup do Evropské ligy z druhé playoff skupiny.



Uspésnost tymu na Sestém misté v prvni playoff skupiné se kvili omezenému mnozstvi
zapasu odviji od ztraty bodd na ¢tvrtou pozici. V 2,6% pripadu je ztrata tak velka, ze je
nemozné se dostat na ctvrtou pozici umoznujici postup do evropskych lig. Situace, kdy
tym na Sestém misté ma ,,vse ve svych rukou” a ztraci nejvyse 3 body, nastane v 21,1%
pripadu. Zde je opét patrny rozdil oproti umisténi na sedmém misté po zdkladni skupiné,
které sice posila tym do druhé skupiny playoff, ale dany tym ma vzdy takovou vychozi
pozici, ze vyhranim vsech zapast ziska misto v Evropské lize.

Resenim vybéru vhodné strategie z hlediska teorie her pro tym skonéivsi na Sestém
misté za predpokladu dokonalé informace by bylo porovnat ocekavany uzitek ze
spekulovani (obrazek 1) a oéekavany uzitek pii hrani playoff ze Sestého mista a danou
ztratou na étvrtou pozici (tabulka 3). Napiiklad pro tym E (5. nejsilnéjsi v lize) je ve
vsech pripadech lepsi nebo ekvivalentni spekulovat (0,28) nez hrat playoff ze Sestého
mista (maximalni oéekavany uzitek je 0,28 pii ztraté 0 bodd na ¢tvrtou pozici). Pro
nejsilnéjsi tym ligy (A) je zlomovym bodem ztrata 8 bodf na ¢tvrtou pozici (0,13 oproti

0,14 p¥i spekulaci).
7. Diskuze

Dusan Svoboda v rozhovoru uvedl: ,, Kdyz tym skonci na sestém misté, tak v nadstavboveé
casti bude hrdt jesté o patndct bodii. Takze md pordd redlnou sanci bojovat o Evropskou
ligu nebo alesporn o baraz. Neumim sI predstavit, aby rozdil mezi sestym a patym nebo
ctvrtym tymem byl po zakladni casti patnact bodu. “ Vysledky simulace potvrzuji, ze
rozdil 15 bodt je malo ¢asty jev, nicméné nelze souhlasit s tvrzenim, Ze pokud bude rozdil
mensi, ma tym realnou sanci na zisk ¢tvrté pozice. Trivialnim protiprikladem by byla
situace, kdy tym na Sestém misté vyhraje vSechny zapasy (15 bodd) a ostatni tymy
vyhraji 2 zdpasy (6 bod®). V takovém piipadé nedokaze tym, ktery ztraci ze Sestého
mista 10 bodt na ¢tvrté, ziskat dostate¢ny pocet bodt. Hranici, ktera zaruduje, ze se tym
umisti alespon ¢tvrty, pokud vyhraje vSechny zapasy, je ztrata tri bodu.

Podstatny je také fakt, ze tym na sSestém misté bude svoje klicové zapasy, tj. proti
c¢tvrtému a patému, hrat venku.

Svoboda déle tvrdi: ,, Ale kdyz nekdo zacne spekulovat a radeji skonci sedmy, tak se mu
muize snadno stdt, Ze nakonec druhou skupinu nevyhraje a skonci osmy.“S tvrzenim se
obecné da souhlasit, nicméné je nutné vzit v potaz, Ze se lisi obtiznost dosazeni pozice
zarucujici baraz. Spekulujici tym bude hrat svoje klicové zapasy proti osmému a
devatému tymu v domacim prostredi a bude mu stacit svoji pozici obh4jit, tj. nepotrebuje
nutné hrat na vyhru. Také bude hrat méné zapast (t¥i namisto péti) a zbyde mu tedy

teoreticky vice sil do barazového dvojzapasu.



Argumentem proti spekulovani by mohl byt fakt, ze z druhé playoff skupiny lze ziskat
maximalné postup do Evropské Ligy a nikoliv do Ligy Mistru. Toto je v simulaci
zohlednéno v definici uzitku, ktera zapocitava rozdil mezi jednotlivymi sloty do
evropskych poharu.

Nedostatkem definice uzitku je fakt, ze tym, ktery zameérné zahazuje zapasy, utrpi
urcitou Gjmu na prestizi. Je obtizné Gjmu kvantifikovat a v simulaci od ni abstrahuji.
Pokud by Gjma na prestizi byla ekvivalentni k tretiné uzitku ze zisku étvrtého slotu do
evropskych pohart, nebylo by racionalni pokouset se o zahazovani zapasu. Ijjma by se
odecetla od uzitku a vsechny tymy by mély zaporny ocekavany uzitek.

V experimentu predpokladam, ze aktivnim Gcastnikem hry z pohledu teorie her je pouze
jeden tym. Lze ale ocekavat, ze ostatni tymy pobliz Sestého mista v tabulce se budou
snazit reagovat na situaci a ziskat pro sebe vyhodnéjsi pozici. Pro modelovani takového
chovani by bylo nutné experiment zménit na trikolovou soucasnou hru vice hracu.

7Z mého modelu nelze urcit, jaké by byly ocekavané uzitky v takovém pripadé.
8. Zaveér

V novém systému je realna hrozba spekulaci na konci zakladni ¢asti sezony. Problém
prameni z paradoxni situace, kdy pata a sestd pozice neni ocenéna mistem v evropskych
poharech, ale ze sedmé pricky je mozné se pres barazové utkani proti ¢tvrtému do
evropskych pohara dostat.

Simulaci bylo prokazano, ze v urcitych situacich, rozebranych v kapitole 6, je pro tym
vyhodnéjsi zahrat spatné nékolik poslednich zapast, aby se dostal do vykonnostné horsi

playoff skupiny a pokusil se do evropskych pohart dostat pres baraz.



Ptiloha

Obréazek 1 — Primérny rozdil uzitku tymt pii spekulativnim umisténi na horsi jak Sesté pozici (zelené

sloupce). Rozdil uzitku mtize nabyvat celo¢iselnych hodnot -4 (bez spekulovani by ziskal prvni evropsky

slot, po spekulaci nevyhral baraz o étvrty slot) az +1 (bez spekulovani by neziskal evropsky slot, po

spekulaci ziskal ¢tvrty slot). Modie vyznaden pocet iteraci simulace, ve kterych se tym dostal do pozice

vhodné ke spekulovani.

Primeérny uzitek ze zahozeni zdpasa pro tym na Sestém misté
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Tabulka 3 — Primérn4 zména uzitku po odehrani playoff. Porovnava situace, kdy vybrané tymy skoncily

na 6. misté v zdkladni ¢4sti a ztracely dany pocet bod na 4. pozici. Nabyva celoc¢iselnych hodnot 0

(prohra v bar4zi, 5. nebo 6. misto) az 4 (1. misto). Predpoklad4 se, Ze Z4dny z tymt na konci sezony

nezahazoval zapasy.
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Tabulka 4 — Statistiky z miliénu probéhlych simulaci. Hodnoty jsou sumarizované z ligovych tabulek
po skonéeni zakladni éasti (odehrano 30 kol). Hodnoty jsou uvddény ve formétu stiedni hodnota +

smérodatna odchylka.

Tym Poradi Body Vstrelené gly Obdrzené gély
A 1.8+1.1 65.6 £5.9 60.5+ 5.7 26.7+ 4.6
B 25+14 62.5+6.0 56.9+5.7 28.0+4.6
C 3.3+1.6 59.3 +£6.2 53.4+5.6 29.3 +4.7
D 4.1+1.7 56.0 £ 6.3 50.0+5.6 30.7+4.8
E 5.1+1.8 52.6 = 6.4 46.7+5.5 32.0+4.8
F 6.0+1.9 49.2+6.4 43.56+5.4 33.56+4.9
G 7.0+1.9 45.8+ 6.4 40.4+5.3 34.9+5.0
H 81+1.9 42.4+6.4 37.4+5.2 36.4+5.0
I 9.1+2.0 39.1+£6.3 34.6 £5.0 37.9+5.1
) 10.1 £ 2.0 35.9+£6.2 31.9+4.9 39.4+5.2
K 11.0+ 2.0 32.7+6.1 29.4+ 4.8 40.9+ 5.2
L 12.0+1.9 29.8+6.0 27.0+4.6 42.5+5.3
M 129+ 1.8 26.9 £ 5.8 24.7+4.5 44.1 £5.3
N 13.7+ 1.7 24.2 +£5.6 22.6 £4.3 45.7+5.4
0] 144+1.5 21.7+5.4 20.6 £ 4.2 47.4+54
P 15.0+1.3 19.4+5.2 18.8+4.0 49.0+5.5



